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Vézeni ¢tendfri,

vitdm vas u Cteni tfetiho Cisla zpravodaje Vysocina 4.0 hub,
ktery je vydavan v ramci projektu "Osvéta primyslu 4.0
ve firmach na Vysociné".

Osobné vnimam, Ze termin ,,Primysl 4.0 je v urcitych kruzich
az naduzivan, ale zaroven mam radost, Ze se toto téma dostava
i do béZného zpravodajstvi.

Lze predpokladat, Ze stejné jako u mnoha jinych pokrokovych
myslenek je potfeba, aby dané téma dosahlo urcitého procenta
penetrace u své cilové skupiny. Teprve v momenté Sirsiho pfrijeti
nastane vyraznéjsi pozorovatelna zména napfic celym
prdmyslem.

Vérim, Ze tomu nasi ¢innosti také napomuzeme.

Mgr. Zdenék Martinek
koordindtor projektu, KHK Kraje Vysocina

DEL a.s.
850 mil. K¢
300

Foto Bosch

Automatizace technologickych procest a vyrobnich linek

véetné integrace rdznych typu robot

Aplikace nastrojt Primyslu 4.0

Akciova spoleénost DEL, vyznamny Cesky integrator robot(

a zakladajici partner Narodniho centra Primyslu 4.0, ma
dlouholeté zkusenosti s pokrocilou automatizaci primyslovych
provozl. Nejen co se tyc¢e navrhu novych vyrobnich technologii,
ale i modernizace starsich vyrobnich zafizeni. Tak, jak se
dynamicky vyviji a rozsifuje robotizace ve vyrobnich procesech,
rozviji se i podpurné systémy pro tvorbu digitalnich modeld
pracovisté, linky nebo celych tovaren. Tvorba modeld urychluje
fazi ndvrhu a ma zasadni vliv na rychlé zprovoznéni zafizeni.

PFi navrhu a konstrukci model( zatizeni a vytvareni simulaci
procesu vyuZivaji pracovnici spole¢nosti DEL nastroje firmy
Siemens, konkrétné ,rodinu” programt TECNOMATIX:

NX — 3D modelar

Plant Simulation — feSeni logistickych uloh

Process Designer — vytvareni robotickych linek

Process Simulate — simulace realné funkce zafizeni
Process Simulate VR Analyze — aplikace virtudini reality

Proc aplikovali tyto nastroje?

Vyse uvedené nastroje umoznuji vytvoreni digitdiniho modelu
(tzv. digitalni dvojce) vyrobniho systému (pracovisté, linky,
tovarny) jesté pred realnou instalaci a zprovoznénim u zakaznika
v navrhové fazi procesu. Digitalni dvojce umozriuje vyzkouset
veskeré ¢asti vyrobniho systému jak po strance mechanické
(funkce zafizeni, rozmisténi, vzajemné kolize, dosahy, ¢asy cyklu
atd.), tak po strance elektrické (zapojeni, fizeni, program,
funkce, spotreba energii atd.). Ve fazi realizace je tak software
vyladény s minimalizaci rizik (poskozeni zatizeni, bezpe¢nost
prace).

Aplikaci vySe uvedenych systém Ize dosahnout:

e snizeni naklad na odstranéni koncepénich chyb - ve fazi

realizace mnohonasobné vyssi nez ndklady na odstranéni
stejné chyby ve fazi navrhu

e zkraceni asu projektové pripravy vyroby paralelnim
soubéhem cinnosti

e testovani funkci zafizeni bez rizika poskozeni technologie
nebo ohrozeni zdravi obsluhy v pfipadé chyby

e zkraceni doby testovani diky moZnosti provozovat virtudlni
technologii ve zrychleném rezimu

® testovani ergonomie pracovisté pomoci virtudini reality

e zaucovani obsluhy (napf. kdyz linka jesté neni v provozu) —
zkraceni doby ndbéhu vyroby — virtualni realita

Celkové zhodnoceni implementace

Vyhody simulace procest jsou jednoznacné a Ize je shrnout do
nasledujicich bodu:

optimalizace a zefektivnéni vyrobniho procesu
vyrazné snizeni rizik pfi vlastni realizaci
snizeni nakladl na dodavku zafizeni

zkraceni doby uvedeni zafizeni do provozu
snizeni vyrobnich ztrat zakaznika

Pouziti simulacnich nastroju pfi navrhu a tvorbé technologickych
linek jednoznacné pfinasi vyrazny efekt pro konecného
zakaznika. Jedna se predevsim o snizeni doby trvani projektu
optimalizace vyrobniho procesu s dodrzenim vSech zadanych
parametr linky a bezpecnostnich norem.

Dusledky pro pracovniky

Pouziti prvkd Primyslu 4.0 v podminkach vyrobnich provozu
zredukuje namahavé a rutinni ¢innosti, zvysi bezpecnost prace

a usnadni a urychli zauceni pracovnik( vyrobnich linek. U mnoha
pracovnikl vsak bude zapotiebi zména jejich profesni kvalifikace,
ktera si bude Zadat flexibilni a adaptabilni zaméstnance.
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AUTOMATIZATION & AUTONOMOUS VEHICLES

Vyroba ostatnich dilG a pfislusenstvi pro motorova vozidla

Aplikace nastrojt Primyslu 4.0

V centru Pramyslu 4.0 stoji tzv. chytrd tovarna, kterd se vyrazné
lisSi od dnesniho pojeti tovdren. Soucasti chytrych tovaren jsou
vyrobky, které jsou prostfednictvim modernich digitalnich
technologii sami nositeli informaci. Propojenim lidi, strojt

a vyrobka tak vznikaji chytré vyrobni systémy, které spolu
navzajem komunikuji a jsou schopny se navzajem samostatné
ridit.

Timto zplsobem dochazi v systému Primyslu 4.0

k mnohonasobnému narustu flexibility vyrobnich procest

a produktivity vyroby. Projekt Pramysl 4.0 sebou pfinasi
moznost individualnich feseni i v pfipadé malého objemu
vyroby a neomezenou variabilitu a optimalizaci sériové vyroby.
Jako vyrobni zavod tak mizeme vice zapojit nase zakazniky do
vyrobniho procesu a zaroven i rychleji reagovat na ménici se
pozadavky trhu.

Dalsim prikladem Uspésné realizace projektu Pramysl 4.0 je

v jihlavském zavodé projekt bezpilotnich vozikl v oblasti
logistiky. Vzhledem k o¢ekdvanému dokonceni digitalizace
logistickych toku se firma jiz v roce 2015 rozhodla zavést
projekty tykajici se fyzické automatizace a nasazeni bezpilotnich
vozikl pti zdsobovani vyrobni linky.

Proc aplikovali tyto nastroje?

Zvazovalo se navadéni pomoci indukce nebo magnetickych
pasek, nakonec ale padla volba na laserovou technologii.
Hlavnim divodem pro vybrani laserové technologie byla jeji
vyrazna flexibilita. V jihlavském zavodé jezdi sedm souprav, pro
zautomatizovani byla vybrana nejjednodussi a zaroven nejdelsi
trasa, ktera méfi celkem néco pres kilometr. Vozik se také muze
fidit manudlné, coZ se na ¢asti trasy skute¢né vyuziva. Jde
ptiblizné o 100 metrd, béhem kterych operator na nékolika
stanovistich vyklada a naklada naklad.

b

Konference, Primysl 4.0 na Vysociné” ve spolupraci
s Vysokou $kolou polytechnickou Jihlava.

Uéastnici se jiz mohou registrovat zde:

Cely proces funguje tak, Ze kdyZ vznikne ve vyrobé dostatek
pozadavk(, za tahac se zapfahnou podvozky s ndkladem a
pracovnik zada pres tablet pfipevnény ke stroji ptikaz k pfesunu
na konkrétni misto vykladky. BEhem cesty vlacek naviguje rotacni
laser, ktery kontroluje svou polohu pomoci odrazu od odrazek
upevnénych v prostoru, a vozik komunikuje se systémem pres
wi-fi.

Celkové zhodnoceni implementace

Soupravy pracuji témér nepretrzité od ledna 2017. Na zvolené
trase jezdi dvé, které se za den otoci 66krat, prevezou 750
podvozk a najezdi kolem 70 kilometrd. Uspésné se tak podafilo
pokrodit v digitalizaci a automatizaci logistickych toka.

Dusledky pro pracovniky

Obdobné jako u jinych projektd Primyslu 4.0, vyzaduje zavadéni
predevsim vysvétleni dlvodd pracovnikiim vsech drovni. Teprve
pti prijeti a pochopeni vech souvislosti se mohou pIné projevit

vyhody novych feseni.

Foto Bosch



